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1. Practicas agricolas sostenibles (nivel de adopcion global)

( % de encuestados que actualmente adoptan o estan dispuestos a adoptar en los préximos 2 afios, n=5474)

Fertilizantes de

liberacion controlada Fertilizacion
Labranza reducida Cultivos de cobertura y estabilizados variable

83% 59% 52% 51%

69% 27% 42% 31%
i 67% 82% 42% 37%
& 60% 50% 48% 50%
1% 8% 8% 13%

* 9% 53% 23% 7%
@ 42% 45% 36% 34%

Source: McKinsay's Gl Farmer Insights, May/2022




2. Uso de bioinsumos (nivel de adopcion global)

Biocontrol Bioestimulantes Biofertilizantes

(] Uso actual [ Planea usarlas B No usa, ni planea usarlas B No las conoce
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Costos ocultos de la produccion agropecuaria global

(Contabilidad de Costos Reales: valoracion sistémica de los costos y beneficios ambientales, sociales, econdémicos y de salud)

USD 29 trillones| (Costo Real)

por enfermeda-
des cardiovas-

Costos de los alimentos:  Costos Costos paralasalud  Costos |
a precios de mercado (31%) Ambientales (24%) humana (38%) econémicos (7%)

Fuente: United Nations Food Systems Summit 2021, Scientific Group, https://sc-fss2021.org/




. Todo el Mundo

D s —

Muertes
6.919.573

————
Coronavirus (Covid-19) - Ultima Situacién

Numero de Casos

Recuperados

695.781.740 627.110.498

Los dltimos datos, las estadisticas, los casos y las tasas de mortalidad sobre el coronavirus en el mundo. A través del mapa interactivo,
pueden seguir cada detalle y ver instantdneamente la dltima situacion en los paises.




14,1 millones
de nuevos casos en el
mundo cada ano

Fuente: Globocan

8,2 millones
de personas mueren cada ano de cancer
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aproximadamente un
13% de todas las muertes en el mundo



EL FUTURO DEL CANCER
Lo que predicen los expertos

70% de Q-
aumento ©r

en las préximas dos .
décadas en el niumero de
nuevos casos de cancer en

el mundo *

21,4 millones de
nuevos pacientes para el 2032. d‘

En 2012 habia 14,1 millones de
pacientes

WHO/GLOBOCAN, 2012
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Pesticidas causan la muerte de
200 mil personas al afio

El uso de pesticidas, particularmente en la agricultura, es
responsable de 200 mil muertes al afio por envenenamiento




200°000 muertes al
ano por pesticidas.

548 personas al dia.

23 personas por hora
mueren a causa de un pesticida.




PLAGUICIDAS PROHIBIDOS

ENDOSULFAN BROMURO DE MET]
PARAQUAT BENOMILO
PARATION TIRAM

MONOCROTOFOS TERBUFOS
METAMIDOFOS PARATION METILIC
ALDRIN ENTRE OTROS...

FAIR TRADE USA,



CONSUMO DE PLAGUICIDAS EN MEXICO

Cuadro 1. Principales paises consumidores de plaguicidas, 1990-2018

toneladas)
Paises 1990 2018 | Crecimiento
Total Mundial 2,299,979 | 4,122,334 79%
5 3 1 4 4 O O O KG Subtotal (11 paises) | 1,542,193 3,211,799 108%
, ’ China, Continental 765,307 | 1,763,000 130%
Estados Unidos de América 400,976 | 407,779 2%
Brasil 49,695| 377,176 659%
- 4 . Argentina 26,156 | 172,928 561%
Dosis per capita por Josos| s0.ss0] o7
Francia 97,701 85,072 -13%
. . Federacion de Rusia 86,200 76,369 -11%
m eXI Ca n O . Australia 17,866 63,416 255%
Espafia 39,562 61,343 55%
Ecuador 2,537 60,733 2294%
4 2 1 g ra m OS . México 26,625 53,144 100%

Fuente: Elaboracion CEDRSSA con datos de FAOSTAT, FAQ.




LOS INDUCTORES DE RESISTENCIA
EN LA AGRICULTURA
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Las barreras fisicas proporcionan fuerza y rigidez,
presencia de gruesas capas de cuticula y cera, gque
perdida de agua de las plantas, impidiendo que pa
microbianos entren en contacto directo con las
epidermicas, limitando la infeccion.

Mesofilo en empalizada
Mesofilo esponjoso
Epidermis inferior
Cuticula




L N . El calcio se encarga de inhibir a la poligalacturonasa,
0S u t rien t es enzima producida por los patogenos para disolver la
lamina media y poder acceder a los compuestos

Difusion solubles de las células.
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Calcio: Su deficiencia promueve el ataque de
enfermedades por ser componente estructural en
la lamina media de las paredes celulares; el
calcio cementa las células dando firmeza a la
pared y membrana celular.




El uso de nutrientes para conseguir tricomas mad
v Nutrientes estructurales

v" Vitaminas
v' Aminoacidos
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“El mejor ataque en la
plantas es una gran defe
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El Rol del Calcio en la Agricu

» Estructural

» Vida de Anaquel
» Amarres Floracion y Fructificacion
» Caliptra radicular.

» Peso

» Bases Intercambiables (Suelo)
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Eficiencia en la asimilacion




Tecnologias al suelo
Como aumentar la capacidad de intercambio catidnico?
Ejemplo: Motor Eléctrico manejo de cargas

Aniones;

Movilidad de Nutrientes




v' CARGA ELECTRI
v MOVILIDAD NULA

v TAMANO DE PARTI




MECANISMOS DE

ABSORCION DE NUTRIENTES

g CALCIO DE ALTO REND|M|ENW ‘
35L’2f

100.00% 1
CONTENIDONETO /)¢

3 <
~ W& Agroscience _

complejamiento

Glicina

ACTIVIDAD OPTICA

|

1

H I
lzquierdo |
]

1

-~ |R

L-a aminoacido

R| "~__-

D-a aminoacido

la hidrolisis enzimatica
solo genera
aminodcidos levogiros.

La hidrolisis quimica
genera aminoacidos
levogiros y dextrogiros




MECANISMOS DE
ABSORCION DE NUTRIENTES

Tamano de Particula

1. Membrana 3. Pared celular

2. Ribosomas

11. Aparato
de Golgi

4. Citoplasma

5. Vacuola

10. Cloroplasto

6. Mitocondrias

Tur ent'ucjﬂ [ . / 7. Peroxisoma
= : CALCIO DE ALl \'% |
'Wn\o;ﬁ( i

9. Reticulo
Endoplasmatico
Rugoso

8. Nucleo

E[’AgroScEence ’

e

5 - 50 micras

Tamarfio del poro de una
estoma aprox.



Cuadro 1. Efectos del calcio en algunas enfermedades.

Fuente: Ramirez, s. f.

Patégeno

Bajo nivel de Ca

Alto nivel de Ca

Erwinia sp.

Rhizoctonia solani
Sclerotium rolfsii

Fusarium oxysporum
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Silicio - 14

Electrones: Protones: Neutrones:

14 14 14

°C Propiedades

Numero atémico:
14

Peso atomico (Masa atomica relativa):
28.0855 (g/mol)

Densidad:
2.33 (gfcm?)

Punto de fusion:
1414.85 °C = 2578.73 °F = 1688.0 K

Punto de ebullicion:
3265 °C = 5909.0 °F = 3538.15 K

Electrones de valencia:
4

SILICIO

Espora del hongo

Epidermis

Espora del hongo

Cuticula \ _

Epidermis
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ESPECIFICACION

ANALISIS GARANTIZADO  %PESO

Dioxido de Silicio (SiOz2) 35.00%
Potasio 15.00%
Aminoécidos 15.00%
Acidos Fulvicos y Acidos Himicos 5.00%
Potencializadores, Aditivos

y elementos relacionados 30.00%

TOTAL 100.00%




N9 AgroScience’ Nivel de solubilidad del silicio del
Casscha neaoes gaancin Dioxido de silicio y TURGEN-Sleng /L

Solubilidad g/ L
30

Solubilidad
24g/L

25

20

15

10

Dioxido de silicio TURGEN-SI



TURGEN-SI

= ® Su manejo, situaciones en campo
AgroSaence y sugerencias

Cosecha mayores ganancias Agosto 2020

Solucidén con reposo de 7 dias
Se observa una coloracion
que se mantiene tras el

O reposo de manera excelente

| silicio solubilizado
69 %

Esta solucion decantada, es la que realiza el efecto favorable del silicio en las

plantas y suficiente, junto con los Demas compuestos o B

SAJG LICENGA ¥ TEOHSLIGI T www.agroscience.com.mx * 01 800 570 6766

-
NEDCS Agrocivece Lavs tse. USA



Plantas Acumuladoras y NO
Acumuladoras de Si

mesofilo de
empalizada

mesofilo
esponjoso

células de envoltura

mesofilo

Mgy
e,

%WPESO
35.00%

Turgent €




La Fuente asimilable
para las plantas es
Acido Monosilicico

Si(OH),

Debido a su bajo peso molecular, el SiO2
puede hidratarse y disolverse en agua
parcialmente formando el acido silicico. gogado, 201
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MORFOLOGIA TEJIDO DE HOJAS

Corte transversal — M.E. Barrido

Lnvas de g ¥ }
la hoja: e Envés de
Estomas * | | lahoja:
Ectomac
Epilevmis Epidermis
dalhaz delhaz
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Los inductores de resistencia son moléculas capaces
cualquier tipo de defensa en la planta y son producidos po
estresantes bioticos y abioticos.

Proteina

receptora Seial patogenica
I | |
',/ il Las fitoalexinas (met

secundarios de natur

quimica diversa).

PROTEINA DE RESPUESTA

Senal de ribosoma
alerta de RNA

Infecciéon A

e~ T~

nuclico

E‘ a Inductores



Induccion de Resisten

El Silicio es un precursor de los
mecanismos activos de defensa d
un vegetal (SAR, ISR Y LAR).

Su Importancia es crucial y se debe
considerar en cualquier estrategia
de induccidn de defensa.



;QUE ES UN METABOLITO
PRIMARIO?

Los metabolitos primarios de las plantas
estan implicados directamente en su
crecimiento, desarrollo y reproduccion,
los cuales se necesitan en forma
permanente en cada etapa de la fenologia

de la planta. E). Carbohidratos vy
aminoacidos.




;QUE ES UN METABOLITO
PRIMARIO

energia
solar

Fotosintesis

6CO, + 6H,0 —>f C,H,,0;

dioxido de agua LU Z

carbono
L Clorofila J

+ 60,

oxigeno

glucosa
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;QUE ES UN METABOLITO
SECUNDARIO?

Son compuestos quimicos sintetiz
partir de excedentes del metab
primario, su ausencia no es letal p
organismo, cumplen funcione
esenciales en ellas.



METABOLITOS SECUNDARIOS

v Terpenoides = 4
v’ Alcaloides T
v Fenilpropanoides

v Compuestos Fenolicos




Produccion de Metabolitos Secundarios

patégenos
Herbivoros l parasitos

protecciéon

Metabolitos
Secundarios

v Farmacos
v Agroqui(mi i’;
v' Saborizantes

»

N

Nutrientes
minerales fa PH Edo Metales pesados
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v' Los fosfitos son derivados del acido fosforos
combinan con diferentes jones.

v Estos compuestos  pueden actuar
Bioestimulante, Inductor de Resistencia (prod.
de sustancias como las fitoalexinas), y/o fungicida

v’ Tienen movilidad tanto en xilema como en floema p¢
lo que su aplicacion puede ser al suelo o fol
Induce la produccion de las defensas de las plan:
contra patogenos.

v Son excelentes acarreadores de [los Jo

acompanantes.




RESISTENC
ADQUIRID

RESISTE
SISTEMICA AD
(RSA)

RESISTENCI
SISTEMICA INDU
(RSI)

MECANISMOS
ACTIVOS




v’ Se presenta reaccion en |
rodean al sitio de e
patogeno.

v Se produce una
hipersensitiva (RH) o de
celular inducida como cons
del reconocimiento del pato
una interaccion incompatible.

RESISTENCIA
LOCAL ADQUIRIDA
(RLA)




RESISTENCIA SISTEMICA
ADQUIRIDA (RSA)

v’ Se produce en los tejidos distantes al lugar de infeccion.

v’ Es efectiva contra un amplio espectro de diferentes patogenc

v’ Inespecifica para el patogeno que origino la infeccion primaria

v Se ha observado que la RSA se dispersa en la p
principalmente en direccion apical y se mueve hacia y.
injertadas.

v' Las condiciones climaticas y la nutricion pueden influir e
fuerza y estabilidad de la resistencia inducida.




RESISTENCIA SISTEMICA INDUCIDA
(RSI)

La RSI puede ser activada por la presencia, sobre
tejido vegetal, de organismos NO patogenicas y
heridas causadas por herbivoros, IMITANDO |a
presencia de un patogeno para generar resistencia
por la presencia de moléculas sintéticas depositadas
sobre organos vegetales, denominada induccion
abiotica.




;QUE ES UN FOS
PO,

LA NUEVA ALTERNATIVA DE
BIOPROTECCION"




« El P (Fosforo) es un elemento necesario
formacion de energia de la planta (ATP).

« Sin embargo, se dice que el fosforo por s
reactivo de cada 100 Unidades

m Lo aprovecha
la planta
Se queda
en el suelo



HO — P — OH HO — P — OH
0O H
H
Acido Fosférico Acido Fosforoso

Fostatos Fosfitos




ENTONCES...
;COMO ACTUA U

FOSFITO?
PO,
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LA NUEVA ALTERNATIVA DE
BIOPROTECCION”

\groScience



El fosfito es una molecula con gran seme
fosfato.

La planta no lo aprovecha como fuente energ
detecta como una molécula extraia.

Es decir la planta piensa que es un patdgeno
daiiarla) y empieza la induccion de defensa.

Ej = Vacuna



Accion
Sistémica




« Absorcion por Aplicaciones via foliar por FLOE
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Absorcion por Aplicaciones via suelo por XILEMA



Cuadro 1. Fungicidas sistémicos y su tipo de movimiento en la planta de papa

Nombre comiin de! Producto quimico Penetracion Translaminar Movimiento Acropétalo  MovimientoiBasipetalo -.

Cimoxani + +
Propamocarb # (4)
Dimetomorf t (4)
Iprovalicarb + +

Fenilamidas +

Foseti-aluminio

* ¥+=marcadorépido; +=débillento (+}= minimo; = no hay.

Universidad Agraria del Peru, 2014




METALAXIL

FENILAMIDAS

Se trata de una familia de especies quimicas
unas caracteristicas muy definidas en cuz
comportamiento frente a  Oomicetos
productores de mildius).

En la actualidad, en el mercado espanol existe
fenilamidas: Benalaxil, Metalaxil, Ofurace y Oxad


https://www.terralia.com/vademecum_de_productos_fitosanitarios_y_nutricionales/composition_index?book_id=1&composition_tree_id=29&vulgar_id=4333

I : Mecanismo de
[ | absorcion del Fosforo




DATOS SOBRE EL FOSFITO:

* Gran solubilidad, mas disponible para rai
microorganismos.

 El fosfito se oxida en el suelo en un prome
de 3 a 4 meses.

El fosfito se adsorbe o fija mucho menos qu
fosfato.




Entonces, ;jsobre
cuales organismos
actua el fosfito?  ELLZEE

X
s 4




Transferencia
Energética al Hongo



MODOS DE ACCION FUNGICIDAS:

v' A = Sintesis de acidos nucleicos Al (Fenilamidas,
v' B = Mitosis y division celular (Benzamidas).

v' C = Respiracion, especifico Cé (Cé: Inhibidores d.

la fosforilacion oxidativa, ATP sintetasas).

D = Sintesis de proteinas (Quinolinas).

E = Traduccion de senales.

F = Sinteis de lipidos y membranas.

G = Biosintesis de membranas.

H = Sintesis de de paredes celulares y de glucanos.
| = Sintesis de melanina en la paredes celulares.

v P = P07 Induccion de defensas en la plant ;

huésped
v Accion contacto Multi-sitio

ASENENENENEN




-~ EFECTO _
del ion acompanante

* Nutricionalmente de acuerdo a la etapa
fisiologica de la planta.

 No es un ion toxico como el aluminio.

 Funcion especifica de acuerdo al Nutriente.







a) Fullgro: Amplio espi
contacto, biodegrada
b) Alexin Cop: Sistemicc
fungicida (oamlcetas)
Inductor de resistencic
¢) Xpansor: Penetracion y
Dispersion.




PORCENTAJE DE EFECTIVIDAD POR TRAT

70.00%
60.00%
50.00%
40.00%
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
ALEXIN COP  ALEXIN ALEXIN K w ALEXIN COP
PROTEC + FULLGRQ
mALTA 40.59% 24.87% 21.39% 61.30% 60.19% 4 57.80%
= MEDIA 35.39% 27.12% 49.27% 29.71% 26.68%4 | 39.75%
= BAJA 14.85% 16.15% 26.92% 36.55% 56. C17.07%

'WPROMEDIO  30.28% 22.71% 32.53% 42.52% 4179%  3821%
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Allexin EOP

OSFITO DE CoBRe mmuoporescmw

Sanidad y Bioestimulacion




¢, Lo que TU produces se
darias a comer a tus hijos
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Ing. René Juarez Hernandez
INVESTIGACION Y DESARROLLO

332 237 3635
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https://agroscience.com/
https://www.facebook.com/agroscience

https://www.instagram.com/agrosciencebiochemical/
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